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THVISTELMA

Tutkimuksen kohteena on Hollolan kunnanviraston rakennukset osoitteessa Virastotie 3. Ra-
kennukset ovat rakennettu vuosina 1978 ja 1979. Kohteen sisdilma-asioita on kasitelty mo-
niammatillisessa sisadilmaryhmassa jo vuodesta 2005 alkaen. Tehdyista tutkimuksista ja kor-
jaustoimista huolimatta henkiléstén kokemat terveysoireet ovat merkittavasti lisdéntyneet
2010-luvulla, jonka takia henkildstélle on tehty useita sisdilmakyselyitd. Ensimmaisen ja toi-
sen kerroksen henkilbkuntaa on siirretty tydskentelemaén muihin kiinteistéihin.

Kiinteistddn ei ole tehty laajamittaisia peruskorjaustoimenpiteitad. Sisadilmahaittojen vuoksi on
tehty toimistohuoneisiin ulkovaipan tiivistyskorjauksia, mutta tilan kayttajat ovat kokeneet oi-
reiluja tiivistyksisté huolimatta. Saatujen tietojen mukaan kiinteistéssa tydskentelevat henkil6t
ovat ilmoittaneet laajamittaisesti sisailman laatuun liittyvista puutteista seka heikkoon sisail-
man laatuun liittyvista oireiluista useiden vuosien ajan.

Kohteessa suoritettiin huhtikuussa 2022 Polygon Finland Oy:n ja Suoraa Oy:n toimesta kiin-
teistdn julkisivun ja ulkoseinan eristetilan kuntotutkimus. Tutkimusty6t oli kohteessa jaoteltu
siten, ettd julkisivun kuntotutkimuksen teki alihankintana Suoraa Oy ja ulkoseinan eristetilan
kuntotutkimuksen Polygon Finland Oy.

Suoraa Oy on tehnyt julkisivun kuntotutkimuksesta oman raporttinsa, joka on taman raportin
lite nro 1. Julkisivun kuntotutkimuksen havainnot, naytetulokset sekd jatkosuositukset ovat
raportoitu kyseisessa raportissa.

Polygon Finland Oy:n toimesta laadittiin altistumisen arviointi pohjautuen tutkimuksen yhtey-
dessa saatuihin naytetuloksiin seka kiinteistdstéd aiemmin tehtyihin tutkimuksiin.

Saatujen tulosten perusteella ulkoseinien eristetiloissa havaittiin paikoin Asumisterveysase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajan ylittdvia mikrobipitoisuuksia. Samoin mikrobivaurioita ha-
vaittiin lattiapinnoitteista otetuissa naytteissa kellaritiloissa seké ruokalassa. Ulkoseinien eris-
tetiloista on ilmayhteys huonetiloihin seinissd kulkevien séhkdjohdotuksien suojaputkien
kautta. Vaikka suurimmassa osassa materiaalinaytteitta ei todettu olevan kasvua, on eristeti-
lasta sisailmaan ilmayhteyksia, joiden kautta epdpuhtaudet kuten mineraalivilla- ja rakennus-
poély, sekd mikrobien aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisailmaan.

Tehdyn altistumisen arvioinnin perusteella on sisatiloissa haitallinen altistumisolosuhde to-
dennédkdinen.

Terveydensuojeluviranomainen on antanut Hollolan Tilapalvelu Oy:n pyynnésté lausunnon
21.4.2021, jossa todetaan, ettd rakennuksessa on olosuhde, joka aiheuttaa terveydensuoje-
lulaissa maaritellyn terveyshaitan rakennuksessa oleskeleville.
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2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

2.1 Lahtokohta tutkimuksille

Tutkimuksen kohteena on Hollolan kunnanviraston rakennukset osoitteessa Virastotie 3. Ra-
kennukset ovat rakennettu vuosina 1978 ja 1979. Kiinteisté6n ei ole tehty laajamittaisia pe-
ruskorjaustoimenpiteita. Sisdilmahaittojen vuoksi on tehty yksittaisiin toimistohuoneisiin muun
muassa tiivistyskorjauksia. Saatujen tietojen mukaan kiinteistdssa tydskentelevat henkil6t
ovat ilmoittaneet laajamittaisesti sisailman laatuun liittyvista puutteista seka heikkoon sisail-
man laatuun liittyvista oireiluista.

2.2 Kaytossa olleet asiakirjat

Tutkimuksia tehtaessa oli 1ahtdaineistona kaytettavissa seuraavat dokumentit

23 T

Kuntoarvio 1996, Mika Rannikko

Ulkoseindelementtien kuntoarvio 1997

Julkisivurakenteiden kuntotutkimus 11/2013, WSP Finland Oy

Ikkunaliittymien tiiveyden tarkastus 10/2015, Sisédilmakeskus Oy
Kunnanviraston neljannen kerroksen tutkimukset 3/2016, Sisdilmakeskus Oy
Hollolan kunnanvirasto rakennushistoria selvitys 11/2017, Ramboll Finland Oy
Peruskorjattavuus rakennetekninen tarkastelu 9/2017, WSP Finland Oy
Sisdilman kuitunaytteet 1/2018, Ramboll Finland Oy

Lausunto Hollolan kunnantalon sisdilmaolosuhteesta ja siihen vaikuttavista tekijdista,
4/2021 Paijat-Sote

Homekoiratutkimus 3/2022, Hollolan homekoirat

Ulkoseinaelementtien kuntotutkimus 5/2022, Suoraa Oy

utkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa kiinteistdjen julkisivun seka ulkoseinan eristekerroksen

kuntoa.
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3 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimuksen yhteydessa otetut naytteet tutkittiin Labroc Oy:n laboratoriossa Kuopiossa. Ky-
seinen laboratorio on Ruokaviraston (entinen Evira) hyvaksyma ja sen kayttamat tutkimus-
menetelmat ovat akkreditoituja. Hyvaksytyt laboratoriot 16ytyvat internetista osoitteesta:

https://www.ruokavirasto.fi/laboratoriopalvelut/ruokaviraston-hyvaksymat-laboratoriot/sisail-
malaboratoriot/

Tutkimustulokset ovat raportin lopussa liitteina.
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4 RAKENTEET

41 Ulkoseina

Kohteen julkisivut ovat paaosin kuorielementteja ja sandwich-elementteja, jotka on paallys-
tetty lasitetulla julkisivulaatalla. Ensimmaisessa kerroksessa julkisivut ovat enimmakseen
lasi- ja alumiiniseingjarjestelmia.

Ulkoseindssa eristeena on uritettu mineraalivilla (140mm).

Ulkoseinaelementtien sisalla kulkee sahké- ja atk-johtoja suojaputkissa huonetilasta toiseen
(katso kuva nro 4). Tama mahdollistaa ulkoseindrakenteiden sisalta ilmavirtauksien huoneti-
loihin. Kohteessa suoritetussa homekoiratutkimuksessa homekoira oli huonetiloissa ilmaissut
juuri kyseisia kohtia ulkoseinassa.

Kiinteistéssa aiemmin tehdyissa tutkimuksissa on ulkoseinien ja ikkunaliittymien tiiveytta tes-
tattu merkkiainekaasukokeilla tiivistyskorjauksien jalkeen (Sisailmakeskus 2015). Merkkiai-
nekaasukokeissa oli todettu ulkoseina- ja ikkunaliittymissa ilmavuotoja tiivistyskorjauksista
huolimatta. Tiivistyskorjauksien onnistuminen on hyvin haastavaa eika tiivistyskorjauksia
voida pitééa pitkaikaisena korjausmenetelmana.
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Kuva 1 rakenneleikkaus ulkoseinasta
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4.1.2 Havainnot

Kuva nro 2. Yleiskuva toimistohuoneesta Kuva nro 3. Seindssa kulkee jokaisessa huoneessa
sahkdjohtokouru.

.:.{'

Kuva nro 4. S&hkdjohtokourun takana on reiat ulkoseindelementin sisdén. Reikien kautta on ilmayhteys ulkosei-
nérakenteen ja sisatilojen valilla.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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4.1.3 Naytteet

Ulkoseinan eristeistd sekd muista materiaaleista otetut mikrobimateriaalindytteet toimitettiin
Labroc Oy:n laboratorioon Kuopioon analysoitavaksi. Laboratorio on Ruokaviraston hyvak-
syma ja sen kayttamat analyysimenetelmat ovat akkreditoituja.

Mikrobimateriaalindytteet viljeltiin Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisella suoraviljely-
menetelmalla. Naytteet otettiin aseptisesti valttden naytteen kontaminoitumista. Ulkoseinan
eristetilasta otettiin naytteet ulkoseinan betoniseen sisédkuoreen porattujen reikien kautta. La-
boratorion toimittaman analyysivastauksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Analyysivastauksen tuloksen ylittdessa Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan
on johtop&éatéksena selva mikrobikasvu materiaalissa.

Naytetulokset ovat litteend taméan raportin lopussa. Naytteenottokohdat on merkitty raportin
luvussa 7 oleviin pohjakuviin.

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Néayte Johtopaatds

M1, Vinyylilaatta, kellarikerros kaytava 018 epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M2, Mineraalivilla, kellarikerros tila 007, eristevilla kuorimuurauksen takaa ei mikrobikasvua materiaalissa

M3, Mineraalivilla, kellarikerros tilaa 009, eristevilla kuorimuurauksen takaa | epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M4, Mineraalivilla, tila 130, ulkoseinan eristevilla seindn alaosasta

M5, Mineraalivilla, tila 133, ulkoseinén eristevilla seindn alaosasta ei mikrobikasvua materiaalissa

M6, Mineraalivilla, tila 134, ulkoseinan eristevilla seinan alaosasta ei mikrobikasvua materiaalissa

M7, Vinyylilaatta, tila 163, lattian ulkonurkka pilarin juuresta

M8, Vinyylilaatta, tila 163, lattia ulkoseinan vierelté seinén keskivaiheilta

M9, Mineraalivilla, tila 177, ulkoseinan eristevilla seindn alaosasta ei mikrobikasvua materiaalissa
M10, Mineraalivilla, tila 123, ulkoseinéan eristevilla seindn alaosasta ei mikrobikasvua materiaalissa
M11, Mineraalivilla, tila 179, ulkoseinan eristevilla ikkunan alta ei mikrobikasvua materiaalissa
M12, Mineraalivilla, tila 225, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M13 Mineraalivilla, tila 218, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M14 Mineraalivilla, tila 213, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M15 Mineraalivilla, tila 205, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M16 Mineraalivilla, tila 211, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M17 Mineraalivilla, tila 311, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M18 Mineraalivilla, tila 326, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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M19 Mineraalivilla, tila 321, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M20 Mineraalivilla, tila 302, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M21 Mineraalivilla, tila 306, ulkoseinan eristevilla

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M22 Mineraalivilla, tila 408b, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M23 Mineraalivilla, tila 416 ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M24 Mineraalivilla, tila 412, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M25 Mineraalivilla, tila 401, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M26 Mineraalivilla, tila 406, ulkoseinan eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

M27 Mineraalivilla, C-talo 118, ulkoseinan eristevilla ikkunan alta

ei mikrobikasvua materiaalissa

M28 Mineraalivilla, C-talo 113, ulkoseinan eristevilla ikkunan alta

ei mikrobikasvua materiaalissa

M29 Mineraalivilla, C-talo 128, ulkoseinéan eristevilla epaily mikrobikasvusta materiaalissa
M30 Mineraalivilla, C-talo 104, ulkoseinan eristevilla ikkunan alta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
M31 Mineraalivilla, C-talo 223, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M32 Mineraalivilla, C-talo 225, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M33 Mineraalivilla, C-talo 227, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M34 Mineraalivilla, C-talo 205, ulkoseinéan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa
M35 Mineraalivilla, C-talo 207, ulkoseinan eristevilla ei mikrobikasvua materiaalissa

4.1.4 Tulkinta

Saatujen tulosten perusteella ulkoseinan eristevilloissa on paikoitellen mikrobivaurioita, jotka
ylittdvat Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan. Lisaksi useissa kohdin ulkosei-
naneristevilloissa on mikrobikasvua, joka ei ylitd selvédn mikrobikasvuston rajaa materiaalissa.
Tall6in laboratorion tulkintana on epaily mikrobikasvusta materiaalissa. Liséksi muissa nayt-
teissa oli havaittavissa yksittéisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajikkeita.

Kiinteistdésta aiemmin muiden yritysten toimesta tehtyjen ulkovaipan tiiveyskokeiden perus-
teella todettujen ilmavuotojen kautta on mahdollista tapahtua mikrobien sek& niiden aineen-
vaihdunta tuotteiden kulkeutumista ulkoseinarakenteen sisalta sisdilmaan. Taten todetuista
mikrobivaurioista on Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukainen ilmayhteys sisailmaan, jol-
loin sisatiloissa oleskelevat voivat altistua mikrobivaurioille.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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4.2 Muut naytteenotot ja aistinvaraiset havainnot

Kéaytdssa olleiden aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella kiinteistdon kellarikerroksen
maanpaineseindrakenne ja alapohjarakenteet ovat riskirakenteita (Peruskorjattavuus, raken-
netekninen tarkastelu, 9/2017 WSP Finland QOy).

Kohteessa otettiin mikrobimateriaalinaytteitd maavastaisten seinien eristevilloista sek& kiin-
teistdn maanvastaisten rakenteiden lattiapinnoitteista kellaritiloista seka ruokalasta homekoi-
ran ilmaisemista kohdista.

Kellarikerroksen maanvastaisen seindn eristevilloista otetussa mikrobinaytteessé todettiin
olevan epéily mikrobikasvusta rakennusmateriaalissa (tila 009). Pitoisuus ylittdad Asumister-
veysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan.

Ruokalan lattiapinnoitteista otetuissa naytteissa todettiin olevan selvda mikrobikasvua. Pitoi-
suus ylittdd Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan.

Kellarikerroksen kaytavalta otetussa lattiapinnoitteesta otetussa naytteessa oli epaily mikro-
bikasvusta materiaalissa (tila 018). Pinnoitteiden alla oli havaittavissa kosteusrasituksesta ai-
heutuneita vauriojalkia kiinnityslimassa ja tasoitteessa. Pinnoitteiden alla oli aistinvaraisesti
havaittavissa mikrobiperaista hajua. Havainnoit viittaavat siihen, etté lattiapinnoitteiden alle
paasee nousemaan kosteutta alapohjarakenteista joko diffuusiolla tai kapillaarisesti. Lisaksi
kiinteiston elinkaaren aikana kellarikerroksen lattialle on purkautunut irtovettd myés useiden
vesivahinkojen seurauksena.

VaestOnsuojatiloista poisjohtavien hatduloskayntien kdytavissa oli aistinvaraisesti havaitta-
vissa kosteuden aiheuttamia jalkia katossa, seindssa ja lattiassa. Kaytavissa oli havaittavissa
sekd mikrobiperaista ettd tunkkaista hajua. Kaytavissa todetut kosteusjaljet yhdessa homeen
hajun kanssa ylittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisesti toimenpiderajan.

Kuva nro 5. Liima lattiapinnoitteen alla vaurioitunut Kuva nro 6. Liima lattiapinnoitteen alla vaurioitunut

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 12/ 44

(g POLYGON Tyénumero: 1033482

Kuva nro 7. Ruokalan lattiapinnoitteessa mikrobivaurioita Kuva nro 8. Ruokalan lattiapinnoitteessa mikrobivaurioita

Kuva nro 9. VSS-tilojen hatapoistumiskaytava, tilassa tunkkai-  Kuva nro 10. VSS-tilojen hatapoistumiskaytava, kosteusjalkia
nen haju kaytavan katossa ja seinissa

Kuva nro 11. VSS-tilojen hatépoistumiskaytavavassa kosteus-  Kuva nro 12. VSS-tiloissa lattian maalipinta hilseilee
jalkia

Polygon Finland Oy
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Kohteessa talvella 2022 tehdyn homekoiratutkimuksen ilmaisukohtien merkintateippaukset
olivat edelleen paikoillaan. Homekoira oli tehnyt ilmaisuja laajamittaisesti ulkoseinien pilarien
juuriin seka sahkdkourujen kohdalle kaikissa kerroksissa.

i

Kuva nro 13. Homekoira ilmaissut sahkékourua Kuva nro 14. Homekoira ilmaissut pilarin juurta ja ulkoseinda

Kuva nro 15. Homekoira ilmaissut ulkonurkkaa Kuva nro 16. Homekoira ilmaissut ulkoseinaa
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5 ALTISTUMISEN ARVIONTI
5.1 Altistumisen arvioinnista:

Yleisesti altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan,
jossa otetaan huomioon rakennus- ja talotekniikan seké rakennuksesta peraisin
olevien epapuhtauslahteiden vaikutus sisé@ilman laatuun. Arvioinnissa on huomioitu
mm. paastélahteiden laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan seka
muut epdpuhtauksien levidmiseen vaikuttavat tekijat, kuten ilmanvaihto, paine-erot,
mahdollinen toiminta tiloissa ja ulkoilmaolosuhteet (esim. tuuli, hiukkaslahteet).
Altistumisolosuhteiden arviointi tehdaan ensisijaisesti rakennus- ja taloteknisten
kuntotutkimus- ja siséilmastoselvitysten tulosten perusteella ja se perustuu
seuraavien tekijéiden arviointiin:

1. rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

2. ilmayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisdilmaan seké rakennuksen
paine- erot

3. ilmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailman laatuun

4. rakennuksesta peraisin olevat sisailman epapuhtaudet.

Seuraavassa on esitetty altistumisen arvio Tydterveyslaitoksen ohjeen mukaisesti

(TTL ohje tybpaikoille sisdilmasto- ongelmien selvittamiseen 2017). Arvio on tehty
Tybterveyslaitoksen ohjeessa olevien edelld mainittujen neliportaisen arvioinnin

perusteiden mukaisesti (kuvaukset taulukoissa). Altistumisen arviointi on esitetty osa kohtai-
sesti.

Altistumisen arviointi taulukoissa on varikoodein merkitty kohdekohtainen altistumistilanne.

5.2 Kiinteiston taustatiedot

Lausunnon kohteena on Hollolan kunnanvirasto. Kiinteiston A- ja B-osat on rakennettu 1978
ja C-osa on rakennettu 1979. Lausuntoa laadittaessa oli kaytettavissa alla luetellut kiinteistén
kuntoon liittyvat asiakirjat.

- Kuntoarvio 1996, Mika Rannikko

- Ulkoseinaelementtien kuntoarvio 1997

- Julkisivurakenteiden kuntotutkimus 11/2013, WSP Finland Oy

- Ikkunaliittymien tiiveyden tarkastus 10/2015, Sisailmakeskus Oy

- Kunnanviraston neljannen kerroksen tutkimukset 3/2016, Siséilmakeskus Oy
- Hollolan kunnanvirasto rakennushistoria selvitys 11/2017, Ramboll Finland Oy
- Peruskorjattavuus rakennetekninen tarkastelu 9/2017, WSP Finland Oy

- Siséailman kuitundytteet 1/2018, Ramboll Finland Oy

- Homekoiratutkimus 3/2022, Hollolan homekoirat

- Ulkoseindelementtien kuntotutkimus 5/2022, Suoraa Oy

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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5.3 Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

Rakenteissa olevia mikrobivaurioiden laajuutta arvioidaan rakenneavauksilla, rakennekos-
teusmittauksilla ja materiaalindytteiden mikrobiologisilla analyyseilld. Mikrobivauriolla tarkoi-
tetaan bakteerien, homeiden, hiivojen ja lahottajasienten haitallista esiintymista rakenteessa.
Vaurioiden laajuuden arviointi perustuu tietoihin rakennetyypista, rakenteen rakennusfysikaa-
lisesta toimivuudesta, materiaaliominaisuuksista ja rakennuksen siséilmasto-olosuhteista
(lampéb ja kosteus).

Taulukko 1 Taulukossa kuvataan rakenteessa olevien mikrobivaurioiden laajuuden arvioinnin kriteereita

1. Rakenteessa ei ole mikrobivaurioita

Rakennuksessa ei ole mikrobivaurioituneita rakenteita tai rakenteissa on esiintynyt paikallisia
kosteusvaurioita, mutta rakenteet on korjattu ennen kuin mikrobikasvu on alkanut, esim. akuutti vesivuoto.

2. Rakenteessa on helposti rajattavia ja korjattavia mikrobivaurioita

Rakennuksessa on yksittéisia rakenteita, joissa on todettu mikrobivaurioita.
Mikrobivaurioitunutta rakenneratkaisua ei esiinny laaja-alaisesti ja korjaukset ovat helposti rajattavissa (alle
1 m2)

3. Rakenteessa on laajoja mikrobivaurioita

Rakenteissa on laaja-alaisia mikrobivaurioita ja rakenteiden korjauslaajuus on merkittava ja koskee koko
rakennusosaa tai suurta osaa siita (esim. alapohjarakenne).

4. Rakennuksessa on useita mikrobivaurioituneita rakenteita ja korjauslaajuus on merkittava
useassa rakennusosassa.

Rakennuksessa on useita eri rakenteita, joissa on todettu laaja-alaisia mikrobivaurioita ja rakenteiden
korjauslaajuus koskee useita eri rakennusosia (esim. julkisivu, alapohja)

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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5.4 Ilimayhteys epapuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot

Rakenteessa olevan epapuhtausladhteen vaikutusta sisailman laatuun arvioidaan rakenteen
tiveyden sekd mahdollisten ilmavuotoreittien perusteella. Rakennuksen tai sen osan suuri
alipaineisuus lisda ilmavuotoriskia rakenneliitosten ja rakenteiden lapivientien kautta, jolloin
ilmavuodon mukana sisadilmaan saattaa kulkeutua epapuhtauksia rakenteista.

Taulukko 2 Taulukossa kuvataan arviointikriteereita epapuhtauslahteen ja sisdilman vélisestéa ilmavuotoreiteista seka
rakennuksen paine-eroista.

1. Ei ilmavuotoreitteja epapuhtauslahteista sisdilmaan

Rakennuksen paine-erot ovat hallinnassa ympardiviin tiloihin ja ulkoilmaan n&hden.
Rakennuksen tai tilan ilmanpitédvyys on hyva.*

2. Yksittaisia/vahaisia ilmavuotoreitteja rakenteiden tai ympaéroivien tilojen
kautta sisailmaan

lImavuotoreitit eivat ole rakenteissa sdanndllisia, ja ne ovat yksittaisia pienia
epatiiveyskohtia tai yksittaisia epéatiiviitd rakenneliitoksia.
lImanvaihtojérjestelmalla pystytdan hallitsemaan tilojen paine-eroja ympardiviin
tiloihin ja ulkoilmaan nahden.

Paine-erot eivat muutu merkittévasti tilojen kéyttéajan ulkopuolella.
Rakennuksen tai tilan ilmanpitavyys on lievasti riskialtis. *

3. limavuotoreitit rakenteissa tai epapuhtauslahteesta ovat saannollisia

Sisdilmaan on saanndllisia ilmavuotoreitteja vaurioituneista rakenteista tai tilasta,
jossa materiaaleissa tai rakenteissa on todettu mikrobivaurioita.

Rakennuksen paine-erot eivat ole hallinnassa, ja tilat ovat ajoittain alipaineisia
ympardiviin tiloihin tai ulkoilmaan nahden.

Rakennuksen tai tilan ilmanpitavyys on riskialtis.*

4. limavuotoreitit epapuhtausldhteesta ovat sdanndllisia ja tilat ovat merkittavasti
alipaineisia tai rakenteen ilmanpitavyys on erittdin riskialtis

lImavuotoreitit rakenteista tai epapuhtauslahteesta ovat sdénndllisia ja niitd on useita.
Tilat ovat merkittavasti alipaineisia ympardgiviin tiloihin tai ulkoilmaan nahden
yhtdjaksoisia aikoja tilojen kaytdn aikana ja/tai kayttdajan ulkopuolella.

Rakennuksen tai tilan ilmanpitavyys on erittain riskialtis. *

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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5.5 Ilimanvaihtojarjestelméan vaikutus sisailmaston laatuun

lImanvaihtojérjestelman vaikutus sisailmaston laatuun limanvaihtojarjestelman vaikutusta
sisdilmaston laatuun arvioidaan jarjestelman puhtauden, toimintakunnon ja ilmamaarien

riittdvyyden avulla.

Taulukko 3 Taulukossa kuvataan arviointikriteereitd ilmanvaihtojarjestelméan vaikutuksesta sisailmaston laatuun.

Oikein mitoitettu ja toimiva
ilmanvaihtojarjestelma edistaa hyvaa
sisdilmaston laatua

Huonokuntoinen, toimimaton tai vaarin
mitoitettu ilmanvaihtojarjestelma voi heikentaa
sisdilmaston laatua

lImavirrat vastaavat rakentamismaarayskokoelma
D2:ssa annettuja ohjearvoja tilojen
kayttétarkoitukselle.

lImanvaihtojarjestelmassa ei ole sisdilman
epapuhtauslahteita.

lImanvaihtokoneiston tuloilman suodatustaso
vastaa rakentamisméaardyskokoelman D2 ohjeita.

lImanvaihtojarjestelman toimintakunto on hyva, ja
jarjestelmaa huolletaan sdéannéllisesti.

lImavirrat eivat vastaa
rakentamismaéarayskokoelman D2:ssa annettuja
ohjearvoja tilojen kayttétarkoitukselle.

lImanvaihtojarjestelmassé on
mineraalivillakuituldhteita, joista voi irrota kuituja
sisdilmaan.

liImanvaihtokanavistossa on kaytetty asbestia
sisaltavia materiaaleja ja tuloilmakanavan pinnoilla
ja/tai ty6- ja tai oleskelutilojen pinnoilla on todettu
asbestikuituja.

Jarjestelmassé on todettu mikrobilahteita tai
jarjestelman huolto on puutteellista ja se on erittéin
likainen.

Polygon Finland Oy
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5.6 Altistumisolosuhteiden arviointi

Altistumisolosuhteiden arviointi tehdadan taulukoiden 2-4 pé&édperiaatteita soveltaen
yhteenvetotaulukon 5 mukaisesti. Tason kaikkien paéperiaatteiden ei tarvitse tayttya, vaan
arvio tehddan merkittdvimman sisailman laatuun vaikuttavan epépuhtauslahteen mukaan
taulukoissa 2 ja 3 ja lopullisessa altistumisolosuhteiden arvioinnissa taulukossa 5.

Yleenséd ongelmallisiksi koetuissa rakennuksissa esiintyy useita eritasoisia haittatekijéita,
joihin kohdistetaan kiireellisyydeltédan erilaisia toimenpiteita. llmanvaihtojarjestelman vaikutus
sisdilmaston laatuun (taulukko 4) ja mahdollisia muita sisailman mitattuja epapuhtaustekijoita
on tarkasteltava altistumisolosuhteiden arvioinnissa (taulukko 5) samanaikaisesti.

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa tarkastellaan yleensd isompia kokonaisuuksia, kuten
koko rakennusta tai rakennuksen osaa. Taulukossa 5 kuvattuja altistumisolosuhteiden
kriteereitd voidaan tarvittaessa soveltaa my@s tila- tai huonekohtaisesti. Huomioitavaa on,
etta tila- tai huonekohtaisissakin arvioissa tulee olla kaytettavissa vastaavat tiedot kuin koko
rakennusta arvioitaessa.

Myds muissa kuin mikrobiologisissa epapuhtauksissa huomioidaan aina epéapuhtausléhteen
laajuus ja voimakkuus, mink& perusteella altistumisolosuhteet voidaan joissakin tilanteissa
luokitella eri tavoin sen mukaan, arvioidaanko tila- vai huonekohtaisesti vai isommissa
laajuuksissa OHJE TYOPAIKKOJEN SISAILMASTO-ONGELMIEN SELVITTAMISEEN 36 ja
mitka ovat muut altistumisolosuhteisiin vaikuttavat tekijat (ilmayhteydet, painesuhteet, tilan
kayttétarkoitus jne.).
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Taulukko 4 Altistumisolosuhteiden arviointi eli kriteereita, jotka kuvaavat sisdilman epapuhtauksille altistumisen toden-
nakoisyytta. Myés muissa kuin mikrobiologisissa epapuhtauksissa huomioidaan aina epéapuhtauslahteen laajuus ja
voimakkuus, minkd mukaan lopullinen luokittelu maaraytyy.

Haitallinen altistumisolosuhde epatodennakéinen

Rakennuksessa ei ole todettu mikrobivaurioituneita rakenteita.

Epépuhtauslahteista ei ole ilmavuotoreitteja tyd- tai oleskelutiloihin.

Tilan akustiikkamateriaaleissa tai ilmanvaihtojarjestelméassaé ei ole mineraalivillakuituldhteitd, joista voi irrota
kuituja sisailmaan.

Kaytdssa olevat rakennusmateriaalit ja kalusteet ovat M1-luokiteltuja.

Sisailman laatu vastaa tilan kayttdtarkoitukselle asetettuja viite- ja ohjearvoja.

Haitallinen altistumisolosuhde mahdollinen

Rakenteessa on helposti rajattavia ja korjattavia mikrobivaurioita, vauriokorjaukset ovat alle 1 m?

Epépuhtauslahteista on todettu ilmavuotoreitteja tyd- tai oleskelutilojen sisadilmaan

Tiloissa ja tai ilmanvaihtojarjestelméssa on mineraalivillakuituldhteita, joista voi irrota kuituja sisailmaan. **

Betonilattiarakenteessa on todettu poikkeavaa kosteutta, jonka seurauksena on todettu paikallisia

Kk kkk

pinnoitevaurioita (emissiopaastot). **,

Tilan kayttétarkoituksen perusteella asetetut siséilman laadun viite- ja ohjearvot ylittyvat. *

*Ongelman laajuus on huomioitava altistumisolosuhteen arvioinnissa (vrt. koko rakennus /kerros /
yksittainen tila).

**Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen, Merikallio T., Niemi S., Komonen J. 2007.

***Hyvat tutkimustavat betonirakenteisten lattioiden muovipaallysteiden korjaustarpeen arviointiin.
Keindnen H. 2013.

Haitallinen altistumisolosuhde todennéakoinen

Rakenteissa on laaja-alaisia mikrobivaurioita, korjauslaajuus on merkittava ja se koskee koko rakennusosaa
tai suurta osaa siité (esim. alapohjarakenne).

Vaurioituneista rakenteista tai epapuhtaammasta tilasta on sédanndllisia ja useita ilmavuotoreitteja ty6- tai
oleskelutilan sisailmaan.

Tilan kayttétarkoituksen perusteella asetetut sisdilman laadun viite- ja ohjearvot ylittyvat ja sisdilman
epapuhtauslahde on todettu ja paikallistettu.

Betonilattiarakenteessa on todettu poikkeavaa kosteutta, jonka seurauksena on todettu laajoja
pinnoitevaurioita (emissiopaastot). **,***

Rakenteessa on kaytetty kreosoottia, epapuhtausldhteestd on ilmayhteys sisdilmaan ja tyd- tai
oleskelutilojen sisdilmassa on kreosoottiin viittaava haju. *

Sisdilman radonpitoisuudet ylitthvat Suomen rakentamismé&éarayskokoelmassa esitetyt ohjearvot ja
sateilyasetuksen toimenpiderajan. *

*Ongelman laajuus on huomioitava altistumisolosuhteen arvioinnissa (vrt. koko rakennus / kerros /
yksittainen tila).
**Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paéllystaminen. Merikallio T., Niemi S., Komonen J. 2007.

**Hyvat tutkimustavat betonirakenteisten lattioiden muovip&allysteiden Kkorjaustarpeen arviointiin.
Keindnen H. 2013.
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Haitallinen altistumisolosuhde erittdin todennakoinen

Rakennuksessa on useita eri rakenteita, joissa on todettu laaja-alaisia mikrobivaurioita ja rakenteiden
korjauslaajuus on merkittdva useassa rakennusosassa (esim. julkisivu, alapohja).

lImavuotoreitit epapuhtausléhteesta ovat sdanndllisia ja niitd on useita. Tilat ovat merkittavasti alipaineisia
tai rakenteen ilmanpitavyys on erittéin riskialtis. *

Sisdilman laatu ei tayta rakentamisméadardyskokoelma D2:n vdhimmaisvaatimuksia.

Tilan kayttétarkoituksen perusteella asetetut sisdilman laadun viite- ja ohjearvot ylittyvat ja siséilman
epépuhtauslahde on todettu ja paikallistettu. **

Rakenteessa on todettu kreosoottia ja siitd on ilmayhteys sisdilmaan. Lisdksi sisdilmassa on todettu
viitearvoja suurempia pitoisuuksia PAH-yhdisteita. **

Tilojen pélynaytteissa on todettu asbestikuituja, ja tiloissa on todettu asbestikuitulahteita. **

Sisdilman radonpitoisuudet ylittivat Suomen rakentamismaarayskokoelmassa esitetyt ohjearvot ja
sateilyasetuksen toimenpiderajan**

*RIL 250-2011 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen

**Ongelman laajuus on huomioitava altistumisolosuhteen arvioinnissa (vrt. koko rakennus / kerros /
yksittainen tila)

Jos teknisissd selvityksissa ei l6ydy merkittdvid haittoja tai puutteita Sisdilmastoon liittyvat
selvitystulokset eivat aina viittaa siséilmasto-ongelmiin, vaikka tilojen kayttgjilla voi esiintya koettuja
oireita ja huolta. Talldin on arvioitava ratkaisuprosessiin (esim. viestintd) mahdollisesti liittyneet
epaonnistumiset ja  tydpaikan  toimintatavat  sisdilmasto-ongelmissa sekd tarvittavat
parannustoimenpiteet. On myds arvioitava, voisiko haittakokemuksen tai oireilun taustalla olla muita,
esimerkiksi tybkuormitukseen tai tydyhteis66n liittyvida ongelmia seka pohtia ndihin osa-alueisiin liittyvia
mahdollisia kehittdmistarpeita.

5.7 Koonti

Tehdyn altistumisen arvioinnin perusteella on sisétiloissa haitallinen altistumisolosuhde to-
denndkdinen. Tilojen kayttajat ovat ilmoittaneet tyypillisisté sisdilmaongelmaan viittaavista oi-
reista jo vuodesta 2005, jonka jalkeen tiloissa on tehty eriasteisia korjaustoimenpiteita, mutta
niillé ei saatu merkittavaa tulosta.
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6 YHTEENVETO

6.1 Kiinteistdn julkisivu

Suoraa Oy:n julkisivun kuntotutkimusraportin perusteella A- ja C-talon eteldpaatyjen elementit
ovat osittain niin huonokuntoiset, etta paatyjen kaikki elementit tulisi uusia 3-5 vuoden sisalla.
Muilta osin julkisivuelementit ovat vield paaosin tyydyttdvassa kunnossa.

Tarkempi yhteenveto Suoraa Oy:n julkisivun kuntotutkimusraportissa (LITE 1).

6.2 Kiinteiston ulkoseinan eristetilan kunto

Saatujen tulosten perusteella ulkoseinien eristetiloissa havaittiin paikoin Asumisterveysase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajan ylittavia mikrobipitoisuuksia. Samoin mikrobivaurioita ha-
vaittiin lattiapinnoitteista otetuissa naytteissa kellaritiloissa seka ruokalassa. Ulkoseinien eris-
tetiloista on ilmayhteys huonetiloihin seinissd kulkevien séhkdjohdotuksien suojaputkien
kautta. Vaikka suurimmassa osassa materiaalindytteitta ei todettu olevan kasvua, on eristeti-
lasta sisailmaan ilmayhteyksia, joiden kautta epapuhtaudet kuten mineraalivilla- ja rakennus-
pdly, sek& mikrobien aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisailmaan.

Julkisivun uusiminen eristekerroksineen ei poista kiinteiston sisdilmaongelmaa.

6.3 Altistumisen arviointi

Tehdyn altistumisen arvioinnin perusteella on sisétiloissa haitallinen altistumisolosuhde to-
dennakdinen.

Terveydensuojeluviranomainen on antanut Hollolan Tilapalvelu Oy:n pyynndsté lausunnon
21.4.2021, jossa todetaan, ettd rakennuksessa on olosuhde, joka aiheuttaa terveydensuoje-
lulaissa maaritellyn terveyshaitan rakennuksessa oleskeleville.

Kiinteistdssa on useita riskirakenteita seka vaurioalueita, jonka perusteella kiinteistd vaatisi
laajamittaisen peruskorjauksen.

Vaikka Kiinteistd kunnostettaisiin kokonaisvaltaisesti, ei voida olla varmoja siité, etta Kiinteistd
olisi kayttajilleen maankaytté- ja rakennuslain §117C mukaisesti terveellinen ja turvallinen
kayttaa.

Polygon Finland Oy:n tekemien tutkimuksien sekd muiden tutkimuksien arvioinnin perus-
teella kiinteist6a ei kannata peruskorjata.
Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisida sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtopaatdkset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti sisaltdd analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella,
eikd raportin tuloksia ja johtopaatéksia voi yleistda kohteen tai kiinteistén muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistéssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheitéd tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvitta-
miseksi, eikd raporttia voi kayttaa kiinteistdn tai sen osan arvon tai kunnon maarittdmisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista, jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuo-
lella tai syntyneet tutkimushetken jéalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu seka sen dokumentointi ei saata

Polygon Finland Oy:téd vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheistd tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen
jalkeen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Tilaaja: Polygon Finland Oy Tilauspdiva: 19.4.2022
Tuukka Korhonen, tuukka. korhonen@polygongroup.com

Kohde: Hollolan kunnanvirasto, Virastotie 3, 15860  Laboratorio: Kuopio
Hallola

Projektinumero: 1033482 Vastaanottopdiva: 20.4.2022

Niytteenottaja: Sami Ahonen, Tuomas Karki Viljelypdivat: 20.4.2022

Naytteenottopdivat: 15.4.2022

Tass3 tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteits.

|ﬂﬂ'EENVFI'D TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilldftummennuksella:

el mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte

Tulosyhteenveto

Johtopdstos

M1, Vinyylilaatta, Kellarikerros,
kdytavd 018

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita (kts. lisatisdot)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

M2, Mineraalivilla, Kellarikerros, tila
007, eristevilia kuorimuurauksen tzkaa

vahan homeita ja bakteersita

ei mikrobikaswus materiaalissa

M3, Minerazalivilia, Kellarikerros, tila
00%, kuorimuurauksen takaa eristevilla

wahan homeita ja bakteereita, mutia
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M4, Minerazlivilia, Tila 130, ulkoseindn

eristevilla seindn alaosa

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,

vihin bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

M5, Mineraalivilla, Tila 133, ulkoseindn
eristevilla, seinan alacsa

homest ja baktesrit afle masritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M6, Mineraalvilla, Tila 134, ulkoseingn
eristevilla, seindn zlacsa

vahan homeita ja bakteersita

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRMAVAMTIE 12, 90400 CULL, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33600 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
TAALNIMECA AR 10, DOT00 HELSINKT, PUH. 010 524 5583 | MET SANNEI DO MNKLUA 6, (2 130 ESPOD, PIUH. 010 524 2531
MICROKATU 1, TOETD KLIOAIO, PUH. 010 321 0530 WAWW. LASROC FI | Y-TURNLUIS: 2544333-5
Taman analyysvasta uksen ositizinen Julkaseminen on saliftu vain Labroc Cyon antaman kifa#sen luvan perustesia

etunimi.sukunimi@polygongroup.com

www.polygongroup.fi
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vahan bakteersita

patjon homeita, indikaattorimikrobeita,

selvd mikrobikasvu materiaalissa

e
M7, Vinyylilaatta, Tita 163, lattian
vinyylilaatta ulkonurkka pilarin
juuresta
ME, Vinyylilaatta, Tila 163, lattian
vinyylilaatta, ulkoseindn viershta
seinan keskivaiheilta

baktesresizsa paljon aktinemykeettefd

paljon hoemeita, ndikazttorimikrobeita,

selvd mikrobikasvu materizalissa

eristevilla seindn alaosa

M3, Minerazlivilla, Tila 117, ulkoseindn|homest ja bakteerit alle madritysrajan

gi mikrobikasvua materiaalissa

M10, Minerazlivillz, Tita 123,
ulkoseinan eristevilla, seinan alaosa

wahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

&i mikrobikasvua materiaalissa

M11, Mineraalivillz, Tila 179,
ulkoseinan eristevilla ikkunzan alta

homeet alle maaritysrajan, vahdn
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M12, Mineraalivilla, Tila 225,
ulkoseindn eristevilla

wahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M13, Minsraalivilla, Tila 218,
ulkoseindn eristevilla

vahan homena ja bakteeraita

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Mineraalivilla, Tita 213,
ulkoseindn eristevilla

homest alle maantysrajan, vidhan
bakteersita

ei mikrobikasvua materiaalissa

P15, Minerazalivilla, Tila 205,
ulkoseinan eristevilla

vahan homeita ja bakteersita

gi mikrobikasvua materiaalissa

M16, Mineraalivilla, Tila 211,
ulkoseindn eristevilla

homest alle mdartysrajan, vihin
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M17, Minerazlivilla, Tita 311,
ulkoseindn erstevilla

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M1E, Minerazlivillz, Tila 3265,
ulkoseindn eristevilla

homeet ja bakteerit alle madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M18, Mineraalivilla, Tila 321,
ulkoseindn eristevilla

homeet alle maantysrajan, vahan
baktesreita

ei mikrobikaswvua materiaalissa

M20, Mineraalivilla, Tila 302,
ulkoseindn eristevilla

homest alle maantysrajan, vahan
bakteersita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M21, Mineraalivillz, Tita 306,
ulkoseindn eristevilla

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vhadn
bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

TYRMAVANTIE 12, 50400 OULL, PUH. 110 5249530 | MANTYHAANTIE 1, 33500 TAMPERE, PUH. 010 5249532
WAL MINKAAR] 10, 00700 HELSINKIL PUH. 60 524 5583 | METSANNEIDO NELLA £, 12130 ESPOO, PLH. 010 524 5581
MICRD KATU 1, TOEN D KUOPIO, PUH. 010 321 0580 WWW.LABROWG FL] Y-TUMNNLUIS: 25443306
Taman analyysvashukssn osit@inen Jukaiseminen on saiiu vain Labroc Oym antaman Kifjafsen luvan perustesia

etunimi.sukunimi@polygongroup.com

www.polygongroup.fi
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M 22, Mimeraalivilla, Tial 408b, homeet alle mdartysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseindn eristevilla bakteereita
M 23, Mineraaliviila, Tila 416, homeet ja bakteerit alle masritysrajan =i mikrobikasvua materizalissa

ulkoseindn eristevilla

M24, Mineraalivillz, Tila 412, homest alle mdantysrajan, vdhdn ei mikrobikasvua materiazlizsa
ulkoseindn eristevilla bakt=ersita
K25, Mineraaliviilla, Tila 401, homeet alle mdantysrajan, vahan ei mikrobikaswvua materiaalisza
ulkoseindn eristevilla bakteersita
M25, Mineraaliviila, Tila 406, homeet alle maantysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseindn eristevilla bakteereita

LISATIEDOT

Néytteen M1 osalla menetelmén mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopddtokseen.

Ulkailman tai maaperdn kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa vioi esiintyad huomattavia maarid mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesia mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontakrista aiheutuneasta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopddtdsten tekemiseen tarvitaan
tiedot myos teknisista havainnoista.

TYRMAVANT E 12, 90400 OULL, PUH. 10 5249530 MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH, 010 524 3582
MAAL MIMEAAR 10, DOTOD HELSINED, PUH. 010 524 5583 | METSANNEIDOMK LA B, (2130 ESPOO, PUH. 010 524 5581
MICROEATU 1, TIETD KUDSIC, PUEL 010 321 0680 WWWLLABRO G F | Y-TUNNUS: 2544 332-6
Taman analyysuastauksen ositEINen W3S eminen on 3y Vain Labroc Oy . antaman kKifassen luvan perustesia

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Nayte: M1, Vinyylilaatta, Kellarikerros, kdytava 018

M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +H+ Kokonaismaara +
Asteromyces sp. + muut bakteerit +
Alternaria sp. + *aktinomykeetit +13)
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. + +
steriilit + +
Verticicladium sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +3)

Menetelmin mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen tulos DG18-alustalla voi olla ++ (< 30 pmy/alusta).

Nayte: M2, Mineraalivilla, Kellarikerros, tila 007, eristevilla kuorimuurauksen takaa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaism&ara +
Penicillium sp. + + muut bakieserit <mr
steriilit + *aktinomykeetit +1)
Ndyte: M3, Mineraalivilla, Kellarikerros, tila 009, kuorimuurauksen takaa eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaarad + + Kokonaismaara +
Aspergillus sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +1) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +11)
Nayte: M4, Mineraalivilla, Tila 130, ulkoseindn eristevilla seindn alaosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismadard +++ +t Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +++ St muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeefit <mr
*Acremonium (sr) +(23)

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 110 5249530 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAART 10, D000 HELSINKL, PUH. 010 524 5533 | METSANNEIDO MK LLA 6, 12130 ESPOO, PLH. 010 524 8551
MICROKATU 1, 70210 KUCPIC, PUH. 010 321 0530 WWW.LASRO CFI | Y-TURNUS: 2544 530-6
Taman analyysivastauksen osltainen Julkaseminen on saliftu valn Labroc Oyn antaman kifjaliisen luvan perustesla

etunimi.sukunimi@polygongroup.com

www.polygongroup.fi
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaars <mr <mr Kokonaism&srs <mr
Mayte: M6, Mineraalivilla, Tila 134, ulkoseindn eristevilla, seindn alaosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy,/malja
Kokonaismaarad + + Kokonaismasrs +
Penmicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Mayte: M7, Vinyylilaatta, Tila 163, lattian vinyylilaatta ulkonurkka pilarin juuresta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy,/malja
Kokonaismaard ++ +t Kokonaismasrd +
Cladosporium sp. +++ St muut bakteerit +
Penicillium sp. +++ ++ *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(6) +7)
Alternaria sp. +
Mayte: M8, Vinyylilaatta, Tila 163, lattian vinyylilaatta, ulkoseindn viereltd seindn keskivaiheilta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +H+ +t Kokonaismaara +++
Penmicillium sp. +++ St muut bakteerit +
*Aspergillus ochraceus (Ir) +1) *aktinomykeetit +++(T)
Mayte: M9, Mineraalivilla, Tila 117, ulkoseindn eristevilla seindn alaosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy,/malja
Kokonaismdard <mr <mr Kokonaismasrd <mr

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 110 5249530 | MANTY HAANTIE 1, 33600 TAMPERE, PUH. D10 5249532
MALMINKAAR] 10, D000 HELSINKL, PUH. 010 524 5553 | METSANNEIDO MK WA 6, 02130 ESPOC, PLH. (M0 524 5581
MICROKATU 1, 7D KUOPIO, PUH. 010 321 0530 WWW. LABRO C FI | Y-TIUMNLUS: 2544 330-6
Taman analyysvasuksen ocsltzinen |uikakseminen on saliftu wain Labroc Oyn antaman Kirjalisen luvan perustesla

ETunImIL.SUKUNIMI@pPOolygongroup.com
www.polygongroup.fi
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pry/malja prmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism3ara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
Ndyte: M11, Mineraalivilla, Tila 179, ulkoseindn eristevilla ikkunan alta
M2 DGlE THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaira +
rmuut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte: M12, Mineraalivilla, Tila 225, ulkoseinan eristevilla
M2 DGlE THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaira <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus; Euratium (Ir) +1)
Nayte: M13, Mineraalivilla, Tila 218, ulkoseinan eristevilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism3ara + + Kokonaismaira +
hiivat + + rmuut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Ndyte: M14, Mineraalivilla, Tila 213, ulkoseindn eristevilla
M2 DGlE THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaira +
rmuut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 5249580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. D10 5245532
MALMIMKAARI 10, D0T00 HELSINKI, PUH. D10 524 5533 | METSANNEIDONK LA 6, 02 130 ESPOO, PILH. 010 524 8531
MICROKATU 1, TIEAD KUCPIC, PUH. 010 321 0580 WWW.LASRO C.FI | Y-TUMNNUG: 25443326

Taman analyysvash uksen oeltainen Juikaseminen on sEaliftu vain Labroc Oym antaman Kiralisen luvan perustesla

B

etunimi.sukunimi@polygongroup.com

www.polygongroup.fi
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Nayte: M15, Mineraalivilla, Tila 205, ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit <mr

Nayte: M16, Mineraalivilla, Tila 211, ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaard <mr <mr Kokonaism&ara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte: M17, Mineraalivilla, Tila 311, ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism#ard <rmr <mr Kokonaism&ara <mr

Nayte: M18, Mineraalivilla, Tila 326, ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaard <mr <mr Kokonaism&ara <mr

Nayte: M19, Mineraalivilla, Tila 321, ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism#ard <rmr <mr Kokonaism&ara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

TYRMAMANTE 12, 90400 OULL, PUH. 040 524 9530 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 5249532
MALMIMKAAR] 10, D700 HELSINEDL, PUH. 010 524 5533 | METSSNNEIDONELWA 6, 2130 ESPOO, PLH. 010 524 5581
MICROKATU 1, 710 KUCPID, PUH. 010 321 0580 WWW.LASRO C.F1 | Y-TIUMNUS: 2544 333-6
Taman analyysivasta uksen ositEinen jukakseminen on salitu vain Labroc Cyon antaman kifalisen luvan perustesla

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaira +
muut bakteerit +YK)
*aktinomykeetit <mr
Mayte: M21, Mineraalivilla, Tila 306, ulkoseinan eristevilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaira +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) ++(36)
MNayte: M22, Mineraalivilla, Tial 408b, ulkoseindn eristevilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&ara <mr <mr Kokonaism&sra +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Mayte: M23, Mineraalivilla, Tila 416, ulkoseinan eristevilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&arad <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte: M24, Mineraalivilla, Tila 412, ulkoseinan eristevilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaard <mr <mr Kokonaismasra +
rmuut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 110 5249580 | MANTYHAANTIE 1, 33600 TAMPERE, PUH. 010 5249582
MALMIMKAAR] 10, 00700 HELSINKL, PUH. 010 524 5583 | METSANNEI DO N WA €, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 8581
MICROKATU 1, TIZ1D KUCPIC, PUH. 010 321 0630 WWW.LABROC.FI | Y-TUMNNUS: 2544 532-6

Taman analyysvastauksen osit@inen Julkaiseminen on salifiu vain Labroc Cyn antaman kirjaiisen luvan perustesia

< tavupan

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Ndyte: M25, Mineraalivilla, Tila 401, ulkoseindn eristevilla
M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |[pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismairad +

muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr
Ndyte: M26, Mineraalivilla, Tila 406, ulkoseinan eristevilla

M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaard <rmr <mr Kokonaismaira +

muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr
Tulestaulukon merkintdjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 [sienet) THG [aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
-+ 30-43 L o
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyhi

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalia, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljzalla nopeasti peittéden muut mahdolliset pesdkkest

helposti allzen

T = maljst tdynns pesdkkeitd, tarkkaa pesdkem3ards ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr=sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien ozalta on myds ilmoitettu pesdkemasra.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennetiuna.

-

Marfa

Hiinninen, Tutkija, Mikrobiologi

p- 050 325 0612, marga hanninen@labrocli

TYRMAVANTIE 12, 50400 OULLI, PUH. 010 5249580 | MANTY HAANTIE 1, 33600 TAMPERE, PUH. 010 5249582
AL BINGAAR 10, D000 HEL SINKL, PUH. 010 524 2583 | MET SANNEIDO NELLA 6, 12 130 ESPOO, PLH. 110 524 3581
MICROEATU 1, TEIDE KUDOAIC, PUHL 010 321 0630 YWWW.LABRD G R Y-TUNNUG: 25443326
Taman analyysvasEuksen osilEinen JUKSS minen on saitu Vain Labros Dy antaman Kifassen uvan perustesia

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd madritettiin homeiden ja bakteerien m3ars suoraviljelymenatelmalld. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalusteille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorckautta mesofiilisten sienien
{homeet ja hiivat) ja kokonaisbaktesripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohije, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmall3 esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJIA
Menetelman masritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyvd arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valiss3 todellisen arvon voidaan valitulla
todennékdisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIE aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemddra: + JA
materiaalissa - bakteerien pesikema&dra: + 14

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesdkettd (mukaan lukien aktinomykestit)

epdily mikrobikasvusta - sienten pesdkemdara: ++ TAI
materiaalissa - vahintidn 3 indikaattorimikrobipesikettd (mukaan lukien aktinomykeetit) TAl
- bakteerien pesikemaara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdkemddra: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykesttipesikemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtopdattksen tekemiseen tarvitaan tiedot myés teknisistd havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus & 20. Valvira ohje 8/2016.

Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdi L, Laitinen 5, Rautiala 5. Laimennossarja ja suoraviljelymenetelmien kayttd
rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien ja mikrobiston maarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari,
Sisdilmayhdistyksen raportti 13, 5. 337-342.

TYRNAVANTIE 12, 00400 CULU, PUH. 010 5249530 | MANTYHAANTIE 1, 33600 TAMPERE, PUH. D10 524 3532
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 3533 | METSANMNEIDC MNEUIA €, 02130 ESPOO, PLH, 010 524 5581
MICRD KATU 1, 70240 KUCPIO, PUH. 110 321 0550 WWW.LABROC FI | Y-TUNNUS: 2544332-5
Taman analyysvas@uksen oeltminen JuikaSeminen on salft vain Labros Oyn antaman Kijalisen luvan perustssia.

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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FINAS

:‘-3 Finnish Accreditation Service

™ T314 (EN ISONIEC 17025)

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY
Tilaaja: Polygon Finland Oy Tilausp&iva: 20.4.2022

Tuukka Korhonen, tuukka.korhonen@ polygongroup.com
Kohde: Hollolan kunnanvirasto, Virastotie 3 15860 Laboratorio: Kuopio

Hollola
Projektinumero: 1033482 Vastaanottopdiva: 21.4.2022
Niytteenottaja: Sami Ahonen Viljelyp&ivat: 21.4.2022
Maytteenottopdivit: 20.4.2022

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Niyte

Tulosyhteenveto

Johtop&itas

M27, Mineraalivilla, C-talo tila 118,
ulkoseindn eristevilla ikkunan alta

vihdn homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M28, Mineraalivilla, C-talo tila 113,
ulkoseinin eristevilla ikkunan alta

vihdn homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M29, Mineraalivilla, C-talo, tila 128
ulkoseinin eristevilla

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vidhan
bakteereita

epiily mikrobikasvusta materiaalissa

M30, Mineraalivilla, C talo, tila 104
ulkoseinin eristevilla ikkunan alta

kohtalaisesti homeita, bakteerit alle
ma3ritysrajan (kts. lisdtiedot)

epiily mikrobikasvusta materiaalissa

M31, Mineraalivilla, C talo, tila 223
ulkoseinin eristevilla

vihdn homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTY HAANTIE 1. 33800 TAMPERE. PUH. 010 524 0582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNEI DONKLUA 6, (2120 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 25443326
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaizseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kifallizen luvan perusteella.

www.polygongroup.fi

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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M32, Mineraalivilla, C talo, tila 225 homeet ja bakteerit alle m3aritysrajan
ulkoseinin eristevilla

ei mikrobikasvua materiaalissa

ulkoseinin eristevilla

M33, Mineraalivilla, C talo, tila 227 homeet alle maaritysrajan, vdhan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinan eristevilla bakteereita
M34, Mineraalivilla, C talo, tila 205 homeet ja bakteerit alle ma&ritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa

M35, Mineraalivilla, C talo, tila 207 wahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteen M30 osalla menetelman mittausepdvarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatékseen.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maarid mikrobeja, mikd ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneistd ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot myds teknisistd havainnoista.

TYRMAVANTIE 12, 00400 QULU, PUH. 010 524 8580 | MANTY HAANTIE 1, 33800 TAMPERE. PUH. 010 524 9582
MALMINKA AR 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 8583 | METSANNE DONKILUA 6, (2130 ESPOO. PULH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0880 WWW. LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544232-8
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifallisen luvan perustesiia.

L T I TRV N CTOP VIO TR

etunimi.sukunimi@polygongroup.com

www.polygongroup.fi
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|ANALYYSITULOKSET

Niyte: M27, Mineraalivilla, C-talo tila 118, ulkoseinén eristevilla ikkunan alta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
Cladosporium sp. +
Mayte: M28, Mineraalivilla, C-talo tila 113, ulkosein&n eristevilla ikkunan alta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
Niyte: M29, Mineraalivilla, C-talo, tila 128 ulkoseindn eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&ara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
*Coelomycetes (sr) +(1)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden ndytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nayte: M30, Mineraalivilla, C talo, tila 104 ulkoseindn eristevilla ikkunan alta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaism&ira + +++ Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. ++

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla ++ (< 50 pmy/alusta).

TYRNAVANTIE 12, @00 OULY, PUH. 00 5248580 | MANTY HAANTIE 1, 33800 TAMPERE. PUH. 010 524 9582
MALMINKAAR] 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNE DONKLUA 6, 2130 ESPOO, PUH. 010 524 0581
MICROKATU 1, 70210 KUCPIO, PUH. 010 321 0880 WWW.LABROC FI | Y-TUNNUS: 2544332-8
Taman analyysivastauksen ositiainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman Kirjallisen luvan perusteella.

www.polygongroup.fi

etunimi.sukunimi@polygbngroup.com
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismdéara <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
N&yte: M32, Mineraalivilla, C talo, tila 225 ulkoseinin eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
N&yte: M33, Mineraalivilla, C talo, tila 227 ulkoseinin eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismdéara +

muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte: M34, Mineraalivilla, C talo, tila 205 ulkoseinén eristevilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismdéara <mr
N&yte: M35, Mineraalivilla, C talo, tila 207

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +

TYRMAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 8580| NﬁNT\fl—MN\ITIE 1, 32800 TAMPERE. PUH. 010 524 9582
MALMINKAART 10, 00700 HELSIMNKI, PUH. D10 524 8583 | METSANNEIDONKLUA 6, 02120 ESPOO, PUH. 010 524 8581
MICROKATU 1, 70210 KIVOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | V-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Cy:n antaman kifallisen luvan perusteella.
T-LUIITIUS UOYLO/ 1-0, NULIPAIRRA FIEISHTIKI

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Tulostaulukon merkintSjen selitykset:

Merkintd M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 B e

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle m&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakaswuinen mikrobi, joka levidgd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesadkkeitd, tarkkaa pesakemaaras ei voitu laskea.

* = kosteusvauriocindikaattori.

sr=sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myés ilmoitettu pesikemaars.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Marja Hinninen, Tutkija, Mikrobiologi
- p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 00400 QULU, PUH. 010 5246580 | mNI'\fI—iAAN'I'IELSBBCU TAMPERE. PUH. D10 524 0582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKIL, PUH. D10 524 8583 | METSANNEIDOMNKUUA 8, 02130 ESPOOC, PUH. D10 524 8581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0880 WWW.LABROC.FI | ¥-TUNNUS: 254433285
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy antaman kigallisen luvan perusteella.

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maéara suoraviljelymenetelmalli. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbhakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmall3 esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissd todellisen arvon voidaan valitulla
todenndkodisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIE aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. TAma
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemadard: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesdkettd (mukaan lukien aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta - sienten pesdkemadard: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien aktinomykeetit) TAI

- bakteerien pesdkemdara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdkemaara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaéara: +++

Vaurio- ja korjausjohtopdattksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.
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