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VAHASELANOJAN ALUEEN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKI MUKSET

Hollolan kunta on tilannut Ramboll Finland Oy:It4 Véhé&selan alueen, kiinteistén 98-414-1-1056,
rakennettavuusselvityksen.

Tama rakennettavuusselvitys on tehty vuonna 2021 ja tdydennetty uusien tutkimustulosten pe-
rusteella vuonna 2024.

Tutkimuskohde sijaitsee Hollolan Kalliolan alueen lansipuolella. Kohteen sijainti on esitetty yleis-
kartassa, piirustuksessa 1510079916_1.

Selvitysta varten tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset vuonna 2021:

- Painokairauksia kahdeksassa pisteessa

- Yhden pohjavesiputken asennus ja kairauksen aikainen vesipintahavainto yhdesté pis-
teestd (Piste 4, pohjavesi paineellista)

- Maanaytteiden otto neljasta tutkimuspisteesta

Neljasta tutkimuspisteesta otettiin yhteensa 12 néytetta, joista kaikista maaritettiin vesipitoisuus
ja neljastad naytteesta rakeisuus maalaboratoriossa.

Vuonna 2023 ja 2024 tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset:

- Koekuoppia neljassa pisteessa (v.2024)
- Yhden pohjavesiputken asennus (P1022, v.2023)

Alueelta ja sen laheisyydesta oli kaytettavissa aikaisemmin tehtyjd maaperatutkimuksia, joiden
tuloksia hyédynnettiin tassé tydssé soveltuvin osin. Tutkimuspisteet sijoitettiin aikaisempia tutki-
muksia tadydentavasti kiinteistén alueelle, alueen nykyinen kdyttd huomioiden.

Tutkimuspisteet mitattiin ETRS-GK26 -koordinaattijarjestelméssa ja N2000 -korkojarjestelmassa.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa 1510079916_2.

MAAPERAOLOSUHTEET

Nykytilanne

Tutkimusalue, kiinteisté 98—414—1-1056, rajautuu pohjois- ja lansiosastaan viereiseen peltoalu-
eeseen, ita-, eteldosistaan alue rajautuu alueen vierelld kulkeviin teihin. Alueen kautta kulkee ny-
kyisié tieyhteyksia rakennetuille naapurikiinteistéille. Pinta-alaltaan kasiteltava alue on noin 16
ha.

Korkeussuhteiltaan tutkimusalueen maanpinta on noin tasolla + 84..+ 88. Matalimmillaan maan-
pinta on alueen luoteisosassa.

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. LAhimmé&t pohjavesialueet ovat Kukkila
0409809 noin 70 m etaisyydelld eteldssa ja Isosaari 0409808 noin 1100 m etaisyydella lannessa.

Pohjasuhteet

Alueen pohjasuhteiden kuvaukset ovat seuraavat:

Alueella ylimp&na maakerroksena on noin 1,4..1,8 metrin paksuinen kuivakuorisavi/silttikerros.
Kuivakuorikerroksen alapuolella on vaihtelevan paksuinen savi-/savinen silttikerros. Osalla alu-
eesta kuivakuorikerros ja sitd seuraava savikerros ovat kohtuullisen yhtenevia, eika niiden valilla
ole selkedé rajaa. Savikerroksen alapuolella on silttia, hiekkaa, soraa ja moreenia siséltava kitka-
maakerros. Kairaukset ovat pdattyneet noin 4,2..12,8 metrin syvyydellda maanpinnasta kiveen,
kallioon tai tiiviiseen maakerrokseen.

Vuonna 2021 yhdesté pohjaveden havaintoputkesta mitattiin vesipinnan taso. Pohjavesiputki si-

joitettiin alueen korkeammalle osalle rakennettavuusaluetta. Vesipinta havaittiin tasolla + 87,24
(10.11.2021) noin 0,9 m syvyydessad maanpinnasta. Paineellista pohjavettad havaittiin pisteen 4
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laheisyydessa pohjavesiputkea varten tehtavan kairauksen yhteydessa. Tahan pisteeseen putkea
ei paineellisen veden takia asennettu.

Vuonna 2023 alueen koillisosaan asenettiin yksi pohjaveden havaintoputki. Vesipinta havaittiin
tasolla +87,21 (5.10.2023), noin 0,64 m maanpinnan ylapuolella.

Alueella ja sen laheisyydessé oleville pohjavesiputkille on tehty vesipinta seurantaa ja niiden alin
ja ylin vesipinta on esitetty taulukossa 1. Liitteessd 1 on esitetty kaikki mitatut vesipinnat dia-
grammeina.

Pohjavesiputki ja mit- | Maanpinnan ja put- Vesipinnan Etaisyys HUOM.
tauspaivamaara kenpéén taso taso maanpin-
nasta (m)
101 5.10.2020 +83,02 Mp +82,80 -0,22
30.11.2023 +85,58 Pp +84,74 +1,72
14.12.2020 +89,88 Mp +87,94 -1,94
102 1.11.2023 +90,73 Pp +87,16 -2,72
30.9.2021 +85,26 Mp +87,20 +1,94
103 15.3.2024 +87,34 Pp +85,24 -0,02
1018 5.9.2022 +85,91 Mp +86,86 +0,95
30.11.2023 +87,41 Pp +85,93 +0,02
1022 5.10.2023 +86,57 Mp +87,21 +0,64
1.11.2023 +88,17 Pp +86,33 -0,24

Taulukko 1. Alueen pohjavesipintamittausten tulokset

Alueelle kaivettiin kevaalla 2024 nelja koekuoppaa, joiden tarkoituksena oli tutkia kaivantoon tu-
levia vesimaaria ja selvittda kaivantojen hairiintymisriskid, koska alueella pohjaveden pinta ha-
vaintoputkissa on havaittu maaperatutkimuksissa korkeammalla kuin suunniteltujen vesihuolto-
putkien vaatima kaivusyvyys. Maaperatutkimuksissa on havaittu alueella olevan paineellinen
pohjavesi. Koekuoppatutkimuksissa ei havaittu vetta kaivattaessa 3,0 m syvyydelle. Koekuoppa-
tutkimuksen perusteella ei havaittu, ettd pohjavesi aiheuttaisi erityisid ongelmia vesihuoltolinjo-
jen kaivulle ja asentamiselle tutkimuspisteiden ymparistdssa. Maapera koekuopissa oli silttisem-
man kuivakuorikerroksen alla selkedsti savipitoista. Savinen maa estaa tehokkaasti pohjaveden
virtauksen kaivantoihin. Muut tulokset, sek& kuvat koekuopista 16ytyvat tehdystd koekuoppara-
portista.

RAKENNETTAVUUS

Perustaminen

Alueen rakennettavuutta on tarkasteltu yhtena rakennettavuusalueena.

Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin ja tayttéihin tulee tehda kohdekohtaiset
pohjatutkimukset. Perustamistavat tulee tarkentaa rakennuspaikoilta tehtyjen pohja-
tutkimusten ja rakennuskohtaisten kuormitustietojen perusteella.

Rakennettavuusalue

Pohjatutkimustulosten voidaan todeta olevan varsin yhtenevaisid aiemmin tutkitun peltoalueen
kairausten kanssa ja tutkimustulosten perusteella alueen rakennettavuus vastaa aiemmin rapor-
toitua rakennettavuusaluetta Il (1510058668 Sorvasen rakennettavuusselvitys). Alueella raskaat
rakennukset tulee perustaa tukipaalujen varaan. Omakotitalot ja sitd kevyemmaét rakennukset,
koko, muoto ja rakennusmateriaali (kuormat) huomioiden, voidaan mahdollisesti perustaa
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maavaraisesti antura- tai laattaperustuksin, kun painuvat maakerrokset ovat tasapaksuja, eiké
rakennuksen ymparille tule toispuoleisia tayttd6ja. Perustaminen tulee suunnitella ja painu-
makayttaytyminen arvioida rakennuskohtaisten pohjatutkimusten ja rakentamisen ai-
heuttamien kuormien perusteella.

Kevyiden rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja paalutettujen raken-
nusten lattiat kantavina. Kellareiden rakentamista ei suositella.

Katujen ja putkijohtojen perustaminen

Alueen kadut tulee perustaa alustavan arvion mukaan esimerkiksi syvastabiloinnilla vahvistetun
pohjamaan varaan tai kevennettyind rakenteina, riippuen katujen tasauksesta. Paineellisen poh-
javeden alueilla pohjaveden korkeus tulee huomioida pohjanvahvistusten suunnittelussa. Stabi-
lointia paineellinen pohjavesi haittaa niissé tilanteissa, joissa pohjaveden painetaso on maanpin-
nan ylépuolella. Kevennysrakenteisiin paineellinen pohjavesi aiheuttaa normaalia suuremman
nosteen, joka tulee huomioida mitoituksessa. Kaivantojen pohjanousuriski tulee tarkastella las-
kennallisesti suunnittelun yhteydessa. Erityisen suuri pohjanousun riski on niilla alueilla, joissa
savikerros on ohut.

Katujen ja vesihuollon rakentamisen aiheuttamien painumien suuruus ja katujen rakennekerros-
paksuudet tulee tarkastaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Alueella putkijohdot tulee perustaa alustavan arvion mukaan esimerkiksi syvastabiloinnilla vah-
vistetun pohjamaan varaan tai kevennettyina rakenteina. Putkijohtokaivantojen taytt6jen aiheut-
tama lisdkuormitus aiheuttaa painumia, jotka tulee tarkastaa ja huomioida jatkosuunnittelussa,
jossa tulee suunnitella tarvittavat pohjanvahvistus tai kevennysrakenteet.

Maanrakennustyot

Rakennusten ja maarakenteiden alta on poistettava humus ja turve seka Idyhat pintamaakerrok-
set ennen perustamista. Pintaveden p&asy kaivantoihin on estettdva ja tarvittaessa poistettava
hairiintynyt maa-aines kaivannoista. Savimaassa veden suotautuminen maaperasta kaivantoihin
on yleensd véhaista. Mahdollinen vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla. Alueella
maaperassa havaittiin saven liséksi silttisid kerroksia, jotka yhdessa paineellisen pohjaveden
kanssa voivat paikallisesti vaikeuttaa kaivantojen tekemista.

Alueella alle 2 metria syvat tyénaikaiset kaivannot voidaan alustavasti tehda luiskattuina 1:1 luis-
kakaltevuudella, kun pohjamaa on sitkeda savea ja kaivumassat lajitetdan vahintaan 5 metrin
etdisyydelle kaivannosta.

Koekuoppatutkimuksissa ei havaittu vetta kaivattaessa 3,0 m syvyydelle. Koekuoppatutkimuksen
perusteella ei havaittu, ettd pohjavesi aiheuttaisi erityisid ongelmia vesihuoltolinjojen kaivulle ja
asentamiselle tutkimuspisteiden ymparistéssa.

Pohjaveden vaikutus kaivutéihin (kaivantoluiskien pysymiseen ja pohjan héiriintymi-
seen) suositellaan selvittaméaan koko alueella ennen varsinaista rakentamista esim.
koekuopilla.

Kuivatus ja routasuojaus

Rakennukset tulee salaojittaa ja pintavedet tulee johtaa pois erillisen kuivatussuunnitelman mu-
kaisesti.

Tutkimusalueen maaperé on routivaa pois lukien kallion varaan perustettaessa. Rakennusten ja
rakenteiden routasuojaus suunnitellaan RIL 261-2013, Routasuojaus — rakennukset ja infrara-
kenteet, mukaisesti.

Radonin huomioiminen

Alueen radonpitoisuutta ei ole mitattu tdman rakennettavuusselvityksen yhteydesséa. Arvion mu-
kaan alueen maaperd on p&aasiassa huonosti radonkaasuja johtavaa, mutta mahdollisissa kar-
kearakeisissa taytdissd ja rakennusten alustdytdissa radonia esiintyy. Radon tulee huomioida
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rakenteita suunniteltaessa. Radonhaittojen ehkaisemiseksi alapohjarakenteet tulee tarvittaessa
tilvistda sekd maata vasten olevien lattioiden salaojakerrokseen on rakennettava radon -imuput-
kisto, jossa on varauduttava koneelliseen ilmanpoistoon.

JATKOTOI MENPI TEET

Tama tutkimus on alustava alueellinen tutkimus. Alueelle tulevista kaduista ja vesihuollosta tulee
laatia katu- ja rakennussuunnitelmat, joiden yhteydessa tulee tehda suunnitelmien laatimisen
mahdollistavat riittavat pohjatutkimukset. Savikerroksen painumaparametrit suositellaan selvitta-
maan jatkotutkimusten yhteydessa 6dometrikokein oikeiden pohjanvahvistusmenetelmien valit-
semiseksi ja ylimitoituksen valttamiseksi.

Ennen rakentamista alueelle suunniteltaviin rakennuksiin tulee tehd& kohdekohtaiset pohjatutki-
mukset, joiden perusteella tehddan yksityiskohtaiset pohjarakennussuunnitelmat.

Pohjavesipintamittausten perusteella alueella on paineellinen pohjavesi. Koekuoppatutkimusten

aikana pohjavesi ei noussut kaivantoihin, kuopat olivat auki noin 3 — 5 tuntia ennen peittamista.
Pohjavesi alueella ei esta alueen rakentamista, mutta pohjaveden paineellisuus tulee huomioida
suunnitteluratkaisuissa ja erityistad varovaisuutta noudattaa kaivu- ja paalutustdissa sekd mah-

dollisissa stabilointitéissd. Pohjanousun riski tulee huomioida erityisesti tutkimuskartalle merki-

tylla alueella.

Tehtyjen koekuoppatutkimusten perusteella, suositellaan tehtavéan lisdad koekuoppia koko alueelle
varmistaakseen, ettd maaperéa on alueella vastaavanlaista. Uudet koekuopat suositellaan tehta-
van sulan maan aikaan, seké pidettavan auki vahintdan vuorokausi.
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Projekti Hollola, Vahéaselan alue
Projekti nro 1510079916

Asiakas Hollolan kunta

Laatija Antti Hurme

Tarkastaja Minna Koistinen

1 Yleista

Hollolan kunnan toimeksiannosta teimme koekuoppatutkimuksia Hollolan
Vahaselan alueelle 13.2.2024. Koekuoppien kaivun aikana saa oli aurinkoinen ja
[ampéotila -10..-15°C valilla. Edellisind péivina |ampétila on ollut keskimaarin
noin -20°C.

Tutkimukset tehtiin kaivantoihin mahdollisesti tulevien vesimaarien ja
kaivantojen hairiintymisriskin selvittamiseksi, koska alueella pohjaveden pinta
havaintoputkissa on havaittu maaperatutkimuksissa korkeammalla kuin
suunniteltujen vesihuoltoputkien vaatima kaivusyvyys. Aiemmissa
tutkimuksissa on havaittu alueella paineellinen pohjavesi.

2 Koekuopat
Koekuoppia tehtiin nelja kappaletta kdynnissé olevan Sorvasen alueen
hulevesirakenteiden ja ojien kunnostuksen tydmaan alueelle. Koekuoppa 101

siirrettiin Ali-Tohkasentien viereen tulevan tyémaatien takia. Pisteiden sijainnit
on esitetty alla kuvassa 1. Koekuopat kaivettiin noin 3,0 m syvyyteen saakka.
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KK101 LT.‘
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Kuva 1. Koekuoppien sijainnit Vahaselan alueella

3 Tulokset

Koekuopat kaivettiin nykyisten ja rakenteilla olevien ojien |&heisyyteen. Koekuopissa havaittiin noin 0,2
m paksu multakerros. Multakerroksen alapuolella on koko kaivusyvyydelle asti savea/savista silttia.

Koekuopat jatettiin auki kaivun jalkeen noin 3 — 5 tunniksi ennen niiden peittdmistd. Kaivannoissa vetta
ei havaittu kaivun aikana, eikd ennen peittamista.

Koekuoppien kuvat on esitetty alla kuvissa 2-6.
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Kuva 2. Koekuoppa pisteessa KK101.
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Kuva 3. Koekuoppa pisteessa KK102.
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Kuva 4. Koekuoppa pisteessa KK103.
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Kuva 5. Koekuoppa pisteessa KK104.

4 Johtopéaatdkset

Koekuoppatutkimusten perusteella ei havaittu, ettd kaivettaessa 3,0 m syvyydelle, pohjavesi aiheuttaisi
erityisid ongelmia vesihuoltolinjojen kaivulle ja asentamiselle tutkimuspisteiden ymparistéssa. Maapera
koekuopissa oli silttisemman kuivakuorikerroksen alla selkedsti savipitoista. Savinen maa estéaa

tehokkaasti pohjaveden virtauksen kaivantoihin.

Tehtyjen koekuoppatutkimusten perusteella suositellaan tehtavan lisdd koekuoppia koko alueelle
varmistaakseen, ettd maapera on alueella vastaavanlaista.
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